04 Titrages colorimétriques

D

1 Exercice résolu

Titrage des ions fer (Il)

| Extraire et exploiter des informations ; effectuer des calculs.

Pour contrdler la concentration en ions fer (I1) Fe?* (aq) de la solution contenue
dans une ampoule de complément alimentaire, ces ions sont dosés par les ions
permanganate MnOj (aq) d'une solution dont la concentration en ions perman-
ganate est C; = 4,0 X 107 mol-L™". Le volume de la solution contenue dans | =
I'ampoule est V; = 2,0 mL et le volume versé a I'équivalence du titrage est :
Ve =12,5 mL. L'équation de la réaction support du titrage est :

5 Fe?*(aq) + MnOj (aq) + 8 H' (aq) — 5 Fe®* (aq) + Mn?* (aq) + 4 H,O (f)

Vitalité

SIS A e £

> Ampoule « granions de fer »
contenant des ions fer (11).

La quantité initiale d'ions fer (1) Fe2+(aq) adoser et la quantité d'ions permanganate
MnQj (aq) versée a I'équivalence sont notées respectivementnO(Fe2+) et ng(MnQ5).

1. Etablir la relation entre les quantités no(Fe2+) etn(MnQj}) al'équivalence du titrage.

2. Déterminer la valeur de la concentration C, en ions fer (1) dans la solution de I'ampoule.

Dosage du dioxyde de soufre dans un vin

| Utiliser un modéle ; comparer a une valeur de référence.
Commencer par résoudre I’énoncé compact. En cas de
difficultés passer a I'énoncé détaillé.
La concentration en masse de dioxyde de soufre dans un
vin blanc ne doit pas excéder 210 mg- L™, Pour vérifier la
conformité de la concentration en dioxyde de soufre d’un
vin blanc, on utilise une solution titrante de concentration
C,=7,80x 103 mol-L" en diiode. Dans un erlenmeyer,
on verse un volume V, = 25,0 mL de vin blanc. On ajoute
2 mL d’acide sulfurique pour acidifier le milieu. Lors du
titrage d’'un vin blanc, I'équivalence est obtenue aprés
avoir versé un volume Vg = 6,1 mL de solution titrante.
La réaction support du titrage s’écrit :
S5O,(aq) +1,(aq)+ 2H,0({) —

SO2~(aq)+2 I"(aq) + 4 H*(aq)

* Ce vin est-il conforme a la législation ? Justifier.

Mesures et incertitude de mesure

| Exploiter des données ; estimer une incertitude de mesure.
Lors d'une séance de travaux pratiques, huit groupes
d’éléves ont réalisé le méme titrage colorimétrique. Les
volumes V. versés a I'équivalence sont :

Groupe 1 2 3 4 5 6 7 8

Ve(mL) 82 11,579 81|83 78 82 80

1. Aprés avoir supprimé la (ou les) valeur(s) aberrante(s),
calculer la valeur moyenne V des volumes équivalents et
I'écart-type G,_, de la série de mesures.

2. Calculer l'incertitude type u(V¢) et écrire le résultat du
volume équivalent sous la forme : V=V xu(V;)

©Fiche 2, p-360
Donnée

* Une valeur est considérée comme aberrante si elle n’est pas
comprise dans l'intervalle Ve £2 x5, _;.

Titrage iodométrique des ions thiosulfate

| Faire preuve d’esprit critique ; effectuer des calculs.
Le manioc est un arbuste répandu =X
dansles régions tropicales ou subtro-
picales. Les populations locales en
consomment les racines et aussi
parfois les feuilles. Le manioc contient
des hétérosides cyanogénes qui
peuvent se transformer en acide
cyanhydrique, espéce trés toxique. T~ AR
Un kit d’antidote, permettant de traiter rapidement Ies
intoxications accidentelles, contient une solution aqueuse S
dont la concentration en ions thiosulfate S,03-(aq) est
égale 2177 g-L™". On souhaite contréler cette informa-
tion. Pour cela, on dilue dix fois la solution S : on obtient
une solution S; de concentration C, en ions thiosulfate.
On dose un volume V, = 20,0 mL de la solution S, par
une solution S, de concentration C, = 0,100 mol-L™" en
diiode I, (aq). Le volume de diiode V versé a I'équivalence
est égal 2 15,8 mL. La réaction support du titrage s'écrit :

25,05 (aq) +1,(aq) — 5,07 (aq) + 21" (aq)

1.A partir des résultats du titrage, déterminer la concen-
tration C, en ions thiosulfate de la solution S,.

2. En déduire la concentration en masse t, des ions thio-
sulfate dans lasolution S. Comparer le résultat obtenuala
valeur indiquée en faisant un calcul d’écart relatif. Conclure.

Données

e M(S,02)=112,2 g mol .

* Le controle qualité est considéré comme satisfaisant si I'écart
relatif est inférieur a 5 %.
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