03 Méthodes chimiques d’analyse

@ Identifier une courbe de titrage

| Mobiliser et organiser ses connaissances.
Le titrage d'une solution d'un acide AH a été réalisé par
suivi pH-métrique. Le volume a I’équivalence V obtenu
est égala 10,0 mL.

* Parmiles courbes ci-dessous, identifier celle qui pourrait
étre obtenue lors du titrage suivi par conductimétrie.
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m Identifier une courbe de conductimétrie

| Confronter un modele a des résultats expérimentaux.
Associer achaque équation un graphe modélisant I'évo-
lution de la conductivité lors de I"ajout d’une solution
d’hydroxyde de sodium.
(2) NHj (aq) + HO™ (aq) — NH; (aq) + H,O (€)
(®) CH3CO,H(aq) + HO (aq) — CH;CO; (aq) + H,O (€)
(c)H;0" (aq) + HO (aq) — 2 H,O(¢)
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Utiliser la courbe dérivée
= | Exploiter un graphique.

Le titrage d’un volume V= 20,0 mL d’une solution S
d’ammoniac NH;(aq) par une solution de concentra-
tion C, =1,50 x 1072 mol - L™" en acide chlorhydrique,
H,0* (aq) + C€~ (aq) est suivi par pH-métrie et permet
de tracer les deux graphes ci-dessous.
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1. Ecrire I’équation acide-base de la réaction support
du titrage.

2. Déterminer le volume Vg versé a I'équivalence en
expliquant la méthode.

3. Déterminer la concentration en ammeoniac de la

solution S. Utiliser le réflexe B)

Conductivités molaires ioniques A (mS+m?-mol™") 425 °C:
A(Na®) = 5,0; A(HO")=20,0; A(NH;)=7,0 ; A(CH,CO;)=4,0;
A(H,0*) =35,0.

m Exploiter la composition d'un systéme

| Extraire et organiser I'information.
A un volume V; = 10,0 mL de solution S d’hydroxyde
de sodium est ajouté un volume V, = 20,0 mL
d’une solution d’acide chlorhydrique telle que
[H;0%]=2,00x 107" mol-L™" en ions oxonium H;O".
A I’état final, les ions oxonium ont tous été consommés
etil reste une quantité d'ions hydroxyde HO™ (aq) égale
41,00 x 10~ mol.

1. Ecrire I'équation de la réaction support du titrage.

2. Indiquer si le systéme se trouve avant, a ou apres
I’équivalence a Iétat final.

3. Déterminer la concentration en ions hydroxyde de
la solution S.

Etablir la composition d’un systéeme

| Utiliser un modéle.
Un volume V, = 20,0 mL d'une solution S de concen-
tration C, = 2,00 x 1072 mol - L™" en acide maléique,
noté AH, (aq), est titré par une solution d'hydroxyde de
sodium telle que [HO]=1,00x 10~ mol-L™".
L'équation de la réaction support de titrage s'écrit :

AH,(aq) +2 HO™ (aq) — A% (aq) + 2 H,O (£)
1. Etablir la composition de la solution contenue dans le
bécher aprés ajout d'un volume de solution d’hydroxyde
de sodium égal & :
a. Vg=50mL; b.Vg=150mL.
2. Pour chaque cas, identifier le réactif limitant et préciser
si le volume versé est inférieur, égal ou supérieur au
volume V; versé a I'équivalence.



@ Utiliser laméthode

des tangentes

| Exploiter un graphique.
Une solution S, de vitamine C de volume
V, =100,0 mL est préparée en dissolvant un
comprimé dans de I'eau distillée.
Le titrage d'un volume V, = 10,0 mL de S,
par une solution d’hydroxyde de sodium telle
que [HO] = 4,00 x 1072 mol-L™" est suivi par
pH-métrie.
Les résultats obtenus sont donnés ci-dessous.
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Vg(mL) = 800 | 9,00 1000 11,00 | 12,00 | 13,00
pH 42 | 44 | 45 47 49 5.2

Vg(mL) 1325 | 1350 | 1375 14,00 14,25 | 14,50
pH 53 | 55 538 78 96 | 100

Vg(mL) 1500 | 1600 | 17,00 18,00 ' 19,00 | 20,00
pH 104 | 106 | 109 110 | 1,2 | 113

L'équation de laréaction support du titrage est :
CsHsOg¢ (aq) + HO™ (aq) — C¢H;0¢ (aq) + H,O (€)
1. Déterminer le volume V versé a I'équivalence.

2. Déterminer la concentration en quantiteé de matiere
en acide ascorbique de la solution S.

3. En déduire la quantité ny et la masse de vitamine C
contenues dans un comprimé.

Données

* Masse molaire de la vitamine C: M =176 g- mol™".
¢ Vitamine C: C,H,O,.




