Force des acides — Constante d’acidite

Manipulation n°1

P

« L’objectif de cette manipulation est de classer trois acides par force croissante.

» Vous disposez de trois solutions acides obtenues par réactions de différents acides avec 'eau :

Solution S: S S3
Nom Acide lactique Acide éthanoique Acide chlorhydrique
Couple CsHeOseq / CsHsO37 g | CH3CO2H(aq / CH3CO; (oq) HCg / &g

L, Un pH-meétre étalonné permet de mesurer le pH de ces solutions qui ont toutes la méme concentration
en soluté apporté ¢ = 10 mmol-L™.

« Travail a effectuer
ls Ecrire les équations de réaction des trois acides proposés avec l'eau.
L Calculer 'avancement maximal de la réaction a l'aide des tableaux fournis en raisonnant pour un
volume V=100 mL.
L, Mesurer le pH des trois solutions. En déduire les quantités d’ions oxonium réellement présentes en

solution.

L, Compléter alors la derniére ligne des tableaux fournis.

mmol. + HZO(@) 2 + H30" (g
EI x=0
maximal | X¢=Xmax
Vs
équilibre | X¢=Xeq.
mmol. + H,0y) 2 + H30%q)
EI x=0
maximal | X¢=Xmax
VS
équilibre | X¢-Xeq
mmol. + H,0y 2 + H30%(aq)
EI x=0
maximal | Xf=Xmax
vs
équilibre | X¢=Xeq.

¢ Calculer enfin le taux d’avancement final pour les trois

croissante.

acides et classer les trois acides par force




Manipulation n°2

» L'objectif de cette manipulation est de déterminer la valeur de la constante d’acidité de l'acide
acétylsalicylique ou Aspirine.

Données

Acide acétylsalicylique :

* Formule brute : C4HgO,.

* CHgO, (aq) / CoH; 0, (aq).

* Masse molaire : M =180,0 g- mol™".

* Solubilité dans I'eau: 3,3 g- L' 420 °C.

4/ BROYER un comprimé d’aspirine du Rhéne® a I'aide d’un pilon
et d’un mortier.

/) DissouDRE le médicament afin de préparer 500,0 mL

d’une solution S, d’acide acétylsalicylique.

/) HOMOGENEISER la solution quelques minutes a I'aide

d’un agitateur magnétique.

) MESURER le pH de la solution S; avec un pH-métre étalonné.

1. Mettre en ceuvre le protocole expérimental et mesurer la valeur du pH de la solution.

2. Montrer a l'aide d’un calcul que 'aspect de la solution n’est pas da & un probléme de solubilité de U'acide
acétylsalicylique. Emettre une hypothese expliquant l'aspect de la solution.

3.1. Compléter le tableau d’avancement de la réaction : travailler avec les valeurs littérales. On notera ca la
concentration en soluté apporté et V le volume de la solution.

3.2. Compléter la derniére ligne avec les valeurs numériques.

mmol. + H.0y 2 + H30%(aq)
El x=0
littéral Xr=Xeq.
A.N. Xr=Xeq.

4.1. Exprimer la constante d’équilibre ou constante d’acidité K, de la réaction de l'acide acétylsalicylique
avec l'eau.
e

+
3Y(aq)léq
n .
CA H3O(aq)]e'q)><c°

4.2. Montrer que K, =

4.3. Calculer la valeur de la constante a partir du pH mesuré a l'étape 1.

4.4, Comparer avec la valeur théorique : K, acide acétylsalicylique = 3,16-10™ a 25 °C.



