
09 Forcer l’évolution d’un système TP

Protocole 1 Protocole 2

∙ Masse molaire du zinc : M(Zn) = 65,4 g mol⋅ −1.
∙ Couples oxydant / réducteur : Fe2+

(aq) / Fe(s) ; Zn2+
(aq) / Zn(s)

∙ Constante K associée à l’équation : Zn2+
(aq) + Fe(s) ⥃ Zn(s) + Fe2+

(aq) K = 1,5 × 10–11.

1. Mettre en œuvre le protocole expérimental 1. Observer. Une transformation chimique a-t-elle lieu ? La
réaction dont l’équation est fournie est-elle spontanée ?

2.1. Exprimer puis calculer le quotient de réaction Qr,initial à l’état initial en fonction des concentrations des
espèces présentes, pour l’équation fournie dans les données.
2.2. Comparer les valeurs de Qr,initial et K. Conclure.

2.3. À l’aide d’un tableau d’avancement où les espèces solides sont en excès, montrer que K=
[Fe(aq)

2+ ]éq.

c−[Fe(aq)
2+ ]éq.

où c  est  la  concentration initiale  en ion  Zinc.  En  déduire  la  concentration en ions  fer (II)  [Fe2+
(aq)]éq. à

l’équilibre. Pourquoi peut-on affirmer que la réaction est très peu avancée ?

3. Acidifier la solution de sulfate de zinc à l’aide de quelques gouttes d’acide sulfurique concentré. Décaper
scrupuleusement  les  deux  électrodes.  Mettre  en  œuvre  le  protocole  expérimental  2.  en  maximisant
l’immersion des électrodes dans la solution.

4. Faire un schéma légendé du montage en précisant les bornes du générateur, le sens de déplacement
des électrons, le sens conventionnel du courant électrique, la nature et le sens des porteurs de charge
dans la solution.

5. Écrire les équations des réactions électrochimiques qui se déroulent aux électrodes.

6. Déterminer la masse attendue de zinc qui aurait dû se déposer sur l’électrode reliée à la borne négative.
Comparer  la  masse  attendue  à  celle  obtenue  expérimentalement  et  proposer  une  explication  à  une
éventuelle différence.


