
13 Les lois de Kepler à l’ère de l'informatique CN

Objectif

Exploiter, à l’aide d’un langage de programmation, des données astronomiques ou satellitaires pour tester
les deuxième et troisième lois de Kepler.

Exploitation des données de l’IMCCE Caractéristiques d’une ellipse

Données :

∙ 1 ua = 1,5 10⋅ 11 m.
∙ La comète de Halley met 76 ans pour parcourir sa trajectoire autour du Soleil dont le demi grand axe
mesure 17,9 ua.

Travail à effectuer

1. Préciser les conditions de l’étude mécanique.
2. Rappeler les trois lois de Kepler.
3. Exécuter le programme python pour les quatre planètes disponibles.
« A » désigne l’Aphélie de la trajectoire (Le plus loin du Soleil) ; « P » le Périhélie (Le plus près du Soleil)
3.1. En déduire la nature (circulaire ou elliptique) de leurs orbites.
3.2. Vérifier la deuxième loi de Kepler.
3.3. Vérifier la troisième loi de Kepler.
4. Observer les valeurs des vitesses en A et en P. Justifier à l’aide des questions 3.1. et 3.2. que les vitesses
d’une planète dans le référentiel héliocentrique en A et en P sont différentes.
5. Justifier que la comète de Halley est en orbite autour du Soleil.
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Travail à effectuer

On se place dans l’hypothèse d’une trajectoire circulaire.

1. Quelle est la nature du mouvement d’un satellite géostationnaire dans le référentiel géocentrique, puis
dans un référentiel terrestre.
2. Préciser les conditions de l’étude mécanique, puis montrer que les satellites géostationnaires évoluent à
une altitude voisine de 36 10⋅ 3 km.
3. Les satellites Spot et Météosat sont-ils géostationnaires ?
4. Justifier que Thomas Pesquet a vu le Soleil se lever 16 fois en 24 heures, depuis l’ISS évoluant à 410 km
d’altitude.


