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1. La bouteille de Leyde

2. Condensateur artisanal − Capacimètre Arduino

∙ Comme dans la bouteille de Leyde, on alterne des conducteurs
et l’isolant. On superpose :

↳ une feuille de papier aluminium, armature inférieure.
↳ une feuille de papier A4, isolant.
↳ une feuille de papier aluminium, armature supérieure.

Les  feuilles  d’aluminium  sont  légèrement  plus  petites  que  la
feuille de papier. Replier plutôt que de découper.

∙ Montage

↳ La feuille inférieure est reliée à la borne « ANALOG IN A0 » du microcontrôleur.  Une pince crocodile
maintient le câble avec la feuille d’aluminium.
↳ La feuille supérieure est reliée à la borne « ANALOG IN A2 » du microcontrôleur.
↳ Un livre ou un porte-vues « écrase » le condensateur pour minimiser l’air emprisonné.

∙ Microcontrôleur

↳ Copier le sketch « capacimetre.ino » puis l’ouvrir avec l’IDE Arduino.
↳ Téléverser le sketch dans le microcontrôleur (CTRL+U)
↳ La sortie série (CTRL+MAJ+M) affiche la valeur de la capacité du condensateur réalisé.

∙ Rappel : 1 pF = 10−12 F. 1 nF = 10−9 F.

2.1. Analyse qualitative

↳ Modifier grossièrement l’épaisseur du condensateur.
↳ Modifier grossièrement les surfaces de conducteur en regard.
↳ Conclure à l’aide de deux phrases simples du type : « Plus . . . . . . . . . . est grande / petite, plus la capacité
est . . . . . . . . . . »

2.2. Mesures

∙ Faire varier l’épaisseur du condensateur en y ajoutant des feuilles de papier. Relever la nouvelle valeur de
la capacité pour établir un tableau de mesures.

↳ Représenter vos résultats en traçant C = f(
1
e

) Modéliser à l’aide d’une droite.



∙ Étudier de même l’influence de la surface en repliant en deux la feuille d’aluminium supérieure et en
relevant les nouvelles valeurs de la capacité.
↳ Représenter vos résultats en traçant  C = f(S) Modéliser à l’aide d’une droite.

∙ Conclure en exprimant C en fonction de e et de S.

3. Capteur capacitif de pression

4. Étude d’un capteur capacitif

∙ La feuille d’aluminium supérieure est remplacée par deux
bandes d’aluminium d’environ 9 cm de large, reliées l’une à
la borne « ANALOG IN A1 » l’autre à la borne « ANALOG IN
A2 » du microcontrôleur.

∙ Deux DEL chacune en série avec une résistance de 1 kΩ
sont alimentées par le microcontrôleur.

∙ Microcontrôleur

↳ Copier le sketch « capteur_capacitif.ino » et l’ouvrir avec l’IDE Arduino.
↳ Téléverser le sketch dans le microcontrôleur (CTRL+U)
↳ La sortie série (CTRL+MAJ+M) affiche les valeurs des capacités.

∙ Quel  est  l’effet  observé  lorsqu’on  touche  le  capteur  capacitif  ainsi
constitué ?

↳ Ajuster  éventuellement les lignes 6 et  7 du sketch afin d’obtenir  un
comportement satisfaisant.
↳ Établir  un  tableau  comparatif  des  trois  capteurs,  précisant  les
armatures, l’isolant, le paramètre d’entrée.
↳ Comment un capteur capacitif fonctionne-t-il ? Détailler suffisamment
votre réponse.


